Uloha: MéFeni, zpracovani a hodnoceni vibraci budovy s ohledem na nep¥iznivé
ucinky na stavebni konstrukce a jejich uzivatele

Sestaveni této ulohy podporil Fond rozvoje vysokych skol v ramci projektu cislo 2670/2011.

Zadani ulohy:
e Zmgéite vibrace budovy ve tiech na sebe kolmych smérech na tiech rtiznych stanovistich:
o Stanovisté ¢. 1 —nosny sloup v ucebné,
o Stanovisté ¢. 2 —nosna zed v ucebné,
o Stanovisté ¢. 3 — podlaha ucebny.

e Naméiena data vyhodnot'te a posud’te z pohledu dynamického ucinku na stavebni konstrukci
podle postupt a kritérii CSN ISO 4866 ,,Vibrace a razy - Vibrace budov - Smémice pro
méfeni vibraci a hodnoceni jejich u¢inku na budovy* a CSN 730040 ,,Zatizeni stavebnich
objektl technickou seizmicitou a jejich odezva“.

e Name¢fend data vyhodnot’te a posud’te z pohledu vlivu na uzivatele staveb podle postupt a
kritérii CSN ISO 2631-2 ,,Vibrace a razy — Hodnoceni expozice &lovéka celkovym vibracim
— Cast 2: Vibrace v budovéch (1Hz az 80 Hz)* a Nafizeni vlady o ochrané zdravi pied
nepiiznivymi Géinky hluku a vibraci“ ¢. 272/2011.

Pouzité pristrojové vybaveni
e (tyfkanalovy multianalyzator Briiel&Kjaer — Front-end PULSE 3050-B-040,
e program PULSE 16.0 pro pfipravu, fizeni méfeni a zpracovani ziskanych dat v Casové a
frekven¢ni oblasti,
e tii snimace zrychleni Briiel&Kjaer typ 8344,
e notebook Packard Bell Easy Note TS.

Mérici linka

Spojovaci kabely
snimace — Front-end
kandly ¢. 1,2a3

Obr. 1 Méfici linka.



Méieni vibraci budovy:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

Vzdy ptectéte cely bod postupu a az pak proved'te instrukce v bodu obsazené.

Nikdy nestoupejte na kabely snimacu!!

Zkontrolujte propojeni méfici linky podle Obr. 1. V pfipadé, Ze propojeni méfici linky
neodpovida Obr. 1, zavolejte vyucujiciho.

Zapnéte méfici ustiednu Front-end Briiel&Kjaer Type 3050-B-040 (Cerna skiinka za
notebookem) zastréenim napajeciho adaptéru do zditky na zadni stran¢ ustfedny (zdifka pod
LAN kabelem). Pokud je ustfedna zapnutd, sviti minidisplay vpravo nahofe nad vstupnimi
konektory kanali.

Oteviete notebook a zapnéte ho (tlacitko vlevo nahote).

Pfihlaste se pod jménem student, heslo eak.

Oteviete Front-end Setup dvojklikem levym tla¢itkem mysi na ikonu na plose.

V nov¢ otevieném okné zkontrolujte nastaveni podle Obr. 2.
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Obr. 2. PULSE Front-end Setup.
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Obr. 3. Projekt Mereni_vibraci_budov — nastaveni snimact a signali pro méteni vibraci.



9) V pfipadé, ze vSe souhlasi, pokracujte bodem 12 navodu, pokud ne, kliknéte na Browse
Devices.

10) V okné¢ Device Browser kliknéte na tadek, ve kterém se objevil novy Front-end LAN-XI, a
Vv dolnim menu kliknéte na Add.

11) Zkontrolujte nastaveni podle Obr. 2 a nastaveni odeslete pomoci Apply Configuration.

12) Zaviete okno PULSE Front-end Setup (kiizek vpravo nahote).

13) Oteviete projekt Mereni_vibraci_budov dvojklikem levym tla¢itkem mysi na ikonu na ploSe.

14) Na levé strané okna projektu Mereni_vibraci_budov kliknéte na svislou zalozku Nastaveni a
Vv ni kliknéte na ikonu Snimace.

15) Zkontrolujte nastaveni v Configuration Organiser a v Measurement Organiser podle Obr. 3.

16) V okné¢ Configuration Organiser kliknéte pravym tla¢itkem mysi na prvni ze tfi snimact 8344x
a otevrete zalozku Properties.

17) V nov¢ otevieném okné¢ Configuration Properties (viz Obr. 4) kliknéte na zalozku Transducer.
Zkontrolujte, zda v okénku ID: je ¢islo 30148x. Ponechte okno Configuration Properties
oteviené a postupnym klikanim na dalsi dva snimace 8344x v okné Configuration Organiser
zkontrolujte, zda v okénku ID: okna Configuration Properties jsou pro tyto snimace ¢isla
30151x a 30152x. Pokud vSe souhlasi, pokracujte bodem 20 névodu.
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Obr. 4. Nastaveni snimacu.

18) Pokud jsou cisla zpiehazena, prohod'te kabely na kanalech 1, 2 a 3 méfici ustfedny Front-end
Bruel&Kjaer Type 3050-B-040 tak, aby na kanalu 1 byl pfipojen snima¢ ¢. 30148, na kanalu 2
snimac ¢. 30151 a na kanalu 3 snimac. ¢. 30152.

19) V hornim menu programu PULSE LabShop oteviete Configuration a zalozku Detect Front-
end. Pockejte na dokonceni detekce Front-endu a zopakovanim bodd 16-18 zkontrolujte
spravné pofadi snimacu.

20) V levém sloupecku Task list kliknéte na ikonu CPB Analyzer.



21) V okné CPB Analyzer proved'te nastaveni parametra podle Obr. 5
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Obr. 5. Nastaveni CPB Analyzatoru.

r 4 - b W : M 4
22)  V levém sloupecku Task list kliknéte na ikonu Funkce a zkontrolujte nastaveni podle Obr.6
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Obr. 6 Nastaveni jednotlivych signalti a funkci pro méfeni vibraci.

23) Jednotlivé snimace umistéte do prvniho méfeného stanovisté podle pokynti vyuéujiciho.

24) Stisknéte F2 (Activate Template) a vyckejte, dokud ukazatel na dolni listé Setling in progress
neukon¢i svoji ¢innost, tj. na dolni listé se opét neobjevi napis For Help, press F1. V okné
Level Meter zacnou jednotlivé signaly ze snimacu (sloupecky v grafu) ukazovat meénici se
uroven signalii. Vyckejte, dokud se ménici se troven signalu neustali v uréitém rozmezi.

25) Stisknéte F3 (Autorange) a vyckejte, dokud ukazatel na dolni list¢ Autorange in progress
neukon¢i svoji ¢innost, tj. na dolni list€ se opét neobjevi napis For Help, press F1.

26) Kliknéte na ikonu Zrychleni (nebo Rychlost) v levém sloupecku Task list. Stisknéte F5 (Start
Measurement) pro start méteni. V jednotlivych grafech Zrychleni (nebo Rychlost) muzete



sledovat pribéh meétfeni v méfeném misté. Méfeni se automaticky ukonci po 30s, v pravém
menu kazdého grafu se objevi Averaging time: 30s.

27) Kliknéte na ikonu Export v levém sloupecku Task list.

28) Stisknéte F7 (Save Measurement). V okné¢ Measurement Organiser se pifida nova polozka
Measurement (Measurementl, Measurement2, atd.).

29) Pozadejte vyucujiciho o zadani dalSich stanovi$§t pro méfeni vibraci budovy. V levém
sloupec¢ku Task list kliknéte na ikonu Funkce a pro vSechna dals$i méfeni zopakujte body 24-28.

30) Oteviete si v MS Excelu dva nové seSity. Do jednoho budete ukladat naméfené hodnoty
zrychleni a do druhého hodnoty rychlosti.

31) Vratte se zpét k programu PULSE LabShop projektu Mereni_vibraci_budov.

32) Kliknéte na ikonu Export v levém sloupecku Task list.

33) V okn¢ Measurement Organiser kliknéte pravym tlacitkem mysi na prvni z ulozenych méteni
Measurement, najed’te mysi na zalozku Add/Remove Measurement Mark a oznacte méfeni
Mark 1.

34) V okné Function Organiser kliknéte pravym tla¢itkem mysi na Zrychleni Markl najed’te mysi
na zéalozku Copy a stisknéte levé tlac¢itko mysi.

35) Ulozte data z Clipboardu do samostatného Listu prvniho Sesitu v MS Excelu.

36) V okn¢ Function Organiser kliknéte pravym tlacitkem mysi na Rychlost Markl najed’te mysi
na zalozku Copy a stisknéte levé tlacitko mysi.

37) Ulozte data z Clipboardu do samostatného Listu druhého Sesitu v MS Excelu.

38) Opakujte body 33 — 37 pro vSechna ulozena méfeni. (Kazdé méfeni vzdy znovu oznacte Markl,
neoznacujte Mark?2, ¢i jinak).

39) Oba sesity MS Excelu ulozte pod nazvy VaSeJméno zrychleni a Vasedméno rychlost do
adresaie C:\STUDENTI\Soubory_studentu.

40) Zkontrolujte, zda kazdy soubor obsahuje pocet Listli shodny s po¢tem méfeni a v kazdém Listu
jsou udaje ze tfi snimact, resp. Signald.

Vyhodnoceni méreni vibraci budovy z pohledu jejich u¢inkii na stavebni konstrukei
1) Oteviete excelovsky soubor Vaselméno rychlost. Tento soubor obsahuje v kazdém listu tii

tretinooktdvova spektra v rozmezi 1 az 80 Hz, a to srovnand pod sebou. V prvnim sloupci je
uvedeno potfadové Cislo jednotlivych tietin oktavy, ve druhém sloupci je uvedena stiedni
hodnota frekvence dané tietiny oktavy a ve tietim sloupci je uvedena efektivni hodnota
rychlosti pro danou tfetinu oktavy.

2) Pro kazdé spektrum efektivnich rychlosti naméfené bud’ ve sméru X, Y nebo Z vypoctéte
celkovou efektivni hodnotu rychlosti. Vypocet se provede podle vzorce

N 2 2
Verx = \/vele T Vorax T T Vepnx

kde Vg1 az Vemy jsou naméiené hodnoty efektivnich rychlosti pro jednotlivé téetiny oktavy.
3) Celkova efektivni hodnota rychlosti se pak vypocita jako soucet vyslednych efektivnich hodnot
rychlosti namétenych v jednotlivych smérech X, Y a Z

— 2 2 2
Ver = \/vefX + vefY + vefZ

4) Vypocet celkové efektivni hodnoty rychlosti proved'te pro v§echna méfeni.
5) Vypoctené celkové efektivni hodnoty rychlosti posud’te z pohledu dynamického u¢inku na
stavebni konstrukci podle kritérii z CSN 730040 ,,ZatiZeni stavebnich objekti technickou



seizmicitou a jejich odezva“ (viz Kap. ,,Posouzeni dynamické odezvy stavebnich konstrukci na
technickou seizmicitu podle CSN 73 0040%).

Vyhodnoceni méreni vibraci budovy z pohledu jejich ucinkii na uZivatele staveb
1) Pravym tla¢itkem mysSi kliknéte na ikonu Human Vibration na plose a v menu vyberte Run as

Administrator.
2) Otevre se aplikacni software pro PULSE Human Vibration (viz Obr. 7.)
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Obr. 7 Aplikaéni software Human Vibration.

3) Do okének Cesta k souboru PLS a Soubor PLS nastavte adresar a soubor podle Obr. 7.

4) Kliknéte na ikonu SPUSTIT Pulse.

5) Po cca 10s se na horni list¢ okna programu Human Vibration objevi zalozky Ovladani merent
s PULSEm, Import dat z Measurement Organiseru a O programu. Oteviete zalozku Import dat
z Measurement Organiseru.

6) V nové otevieném okn¢ Import dat z Measurement Organiseru zaskrtnéte v okénku Import
nameérenych dat ptislusné méfeni Measurement (resp. Measurementl, Measurement2, atd.)
viz Obr.8.
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Obr. 8 Import dat z Measurement Organiseru.

7) V. menu Vyber signdlu 1. vyberte Analyzdator CPB Analyzer a signaly Signal X, Signal Y a
Signal Z nastavte Autospectrum Zrych 1, Autospectrum Zrych 2 a Autospectrum Zrych 3, viz
Obr. 8.

8) Nastavte jednotky ms”-2 a kliknéte na ikonu Import dat.

9) Na horni listé se objevi nova zalozka Vypocty a Export, na kterou kliknéte.

10) V nové otevieném okné Vypocty a Export kliknéte v okné Spektra na polozku
Measurement//CPB/Zrych1Zrych2Zrych3 (viz Obr. 9.)



% Human Vibration - ver. 0.96 [MERENI_VIBRACI BUDOV.PLS] = _I_JM

| [vod I Owl&dani mereni = PULSEm | Import dat 2 Measurement Drganiseru| Wiipocty a Export | O prugramu|

W aha) filkr b
[Wm pro celkové vibrace v budovach, wlechiny smin v] "“ Mastaveni |
Spektra !
1 Popis f[Hz] Vel | Sum. (Naé. |Wyp [WaZ | 3D I

Measzurement &f CPB [ Zrych1 Zrych2 Zrych3

-
Aplikace vihového filtru [
Filtr pro zlofku [Wm pro celkové vibrace v budowvach, vlechny smin v] [ Fro wlechry ]
Filtr pro glolku 'y [Wm pro celkové vibrace v budovach, viechny smin v]
Filtr pro glojku £ [Wm pro celkove vibrace v budovach, vlechny sminy Y]
[ OK | | XzZavi |

Operace = viberem

@ Cazove prumensani X Prumer [ Q_}! Popiz ] [ “Frekvence ]

[ ﬂ"u"élem’ J [% 3D Suucet] [ rﬁ‘ Presiod ] [ ﬂ Smazat ] [ x Ziulit wiber ] I Expartavat palolku l

I f% M ahled na spektra l

Obr. 9. Vypocty a Export vysledk.

11) Vpravo dole kliknéte na ikonu Vazeni (viz Obr.9) a v okné Aplikace vihového filtru vyberte pro
vSechny tfi sméry filtr Wm. Potvrd’te stisknutim OK.

12) Vypoctou se nova vazena spektra a v okné Popis spektra je nabidnut jejich nazev Vahovy filtr //
Measurement // CPB / Zrychl Zrych2 Zrych3, ktery muzete pfepsat na vlastni nazev. Pak
potvrd’'te OK.

13) Z kolonky Sum. v ptislusném tadku vazenych spekter Vahovy filtr // Measurement // CPB /
Zrychl Zrych2 Zrych3 si opiste celkovou vazenou efektivni hodnotu zrychleni potfizeného
zdznamu kmitani budovy.

14) Body 6 az 13 zopakujte pro vSechna méfeni.

15) Zaznamenané celkové vazené hodnoty zrychleni naméfené na jednotlivych stanovistich
posud’te podle kritérii z Natizeni vlady o ochrané zdravi pted nepiiznivymi u¢inky hluku a
vibraci® €. 272/2011 (viz Kap. ,,Pfipustné urovné vibraci podle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 —
vytah).



Zakladni definice, nazvoslovi

Technicka seizmicita — seizmické otfesy vyvolané umélym zdrojem (napt. dopravou, pramyslovou

¢innosti, trhacimi pracemi, pulzaci vodniho proudu apod.).

Referencni stanovisté — odezva na zatizeni technickou seizmicitou se zpravidla posuzuje hodnotou
efektivni rychlosti kmitani v nejniz§im podlazi, nebo na zékladech objektu. Tato mista se nazyvaji
referen¢nimi stanovisti. V jinych mistech konstrukce mohou byt zjisténé rychlosti kmitani vétsi nez

na referenénim stanovisti.

Efektivni hodnota zrychleni a — je definovana vztahem

1 T
~a. = | — |a%(t)dt
aRMS aef \ T _l;a ( )

Efektivni hodnotu je mozné vyhodnotit na zaklad¢ ekvivalentl této rovnice ve frekvencni oblasti.

Tab. 1 — hodnoty vahovych funkci Wy, Wi a Wy pro jednotliva frekvenéni pasma

tietinooktavového frekvencniho spektra.

Stfedni frekvence Vahova funkce
tfetinooktavového Wm Wk Wd
spektra Cinitel Cinitel Cinitel
[Hz] x 1000 x 1000 x 1000
0.50 368 418 853
0.63 530 459 944
0.80 700 477 992
1.00 833 482 1011
1.25 907 484 1008
1.60 934 494 968
2.00 932 531 890
2.50 910 631 776
3.15 872 804 642
4.0 818 967 512
5.0 750 1039 409
6.3 669 1054 323
8.0 582 1036 253
10.0 494 988 212
12.5 411 902 161
16.0 337 768 125
20.0 274 636 100
25.0 220 513 80
31.5 176 405 63.2
40 140 314 49.4
50 109 246 38.8
63 83.4 186 29.5
80 60.4 132 21.1
100 40.1 88.7 14.1
125 24.1 54.0 8.63
160 13.3 28.5 4.55




Vahova funkce — Intenzita vibraci se shodnou urovni vibraci ale s riznymi frekvencemi je osobami
subjektivné vnimana odli$né. Pro piiblizeni arovné méfenych vibraci subjektivnimu vjemu jejich
intenzity bez zavislosti na frekvenci se uziva smluvnich vahovych kiivek, které¢ zohlednuji
"frekvenéni charakteristiku" lidského vnimani vibraci.

Norma CSN ISO 2631-2 pro hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim v budovach
predepisuje pouziti vahové kiivky W, bez ohledu na smér méfeni. Tato norma pfipousti, je-li
stanovena poloha uZivatele, lze pouzit frekvenéni vaZzeni predepsana v CSN ISO 2631-1.

Norma CSN ISO 2631-1 pro hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim piedepisuje pouZiti
dvou zékladnich vahovych kiivek W (pro vibrace ve vertikalnim sméru pro stojici a leZici osobu) a
Wy (pro vibrace v horizontalnim sméru pro stojici a lezici osobu).

Frekvencné vazena efektivni hodnota zrychleni a,, — je dana vzorcem

Aw :\Z(W. a )2

kde W; je hodnota vahova funkce zi-tého tfetinooktavového pasma a a; je efektivni hodnota
zrychleni v i-tém tfetinooktavovém pasmu.

Posouzeni dynamické odezvy stavebnich konstrukci na technickou seizmicitu podle
CSN 73 0040

Dynamickou odezvu konstrukce zpisobenou technickou seizmicitou, kterd ma charakter déle
trvajiciho rdazového zatizeni nebo ustdlené¢ho periodického zatiZeni, z hlediska meznich stavi
1. skupiny (meznich stavli unosnosti) neni tfeba déale analyzovat, pokud na referencnim stanovisti

(viz Kap. ,,Zékladni definice, ndzvoslovi®) efektivni rychlost pohybu neptfesdhne mezni hodnoty
podle Tab. 2.

Tab. 2 — mezni hodnoty efektivni rychlosti ver v [mm-s™'] na referenénim stanovisti.

vef(l)

TFida odolnosti Tdida vyznamu objektu
objektu (podle CSN 73 0031)

U I 11 111
A 0,2 0,4 0,7 1,1
B 0,4 0,6 1,0 1,8
C 0,7 1,5 2,0 2,8
D 0,9 2,0 2,5 3,5
E 1,1 2,5 3,0 4,0
F 1,5 3.0 4,0 5,0

Pozn.: Podle CSN 73 0031 patii budova fakulty stavebni (budova $koly) do tiidy vyznamu I,
zattidéni podle tfidy odolnosti objektu je mozné provést podle Tab. 5.

V Tab. 3 jsou uvedeny efektivni rychlosti kmitani ddlezitého mista v objektu (napt. priiezu
S maximalnim ohybovym momentem nebo posouvajici silou), na zaklad¢ kterych lze provést
kategorizace zjisténé dynamické odezvy — zda existuje riziko poSkozeni stupné 1 (viz Tab. 4), zda
je potiebné provést posouzeni na zékladé dynamického vypoctu nebo zda dynamicky vypocet neni
potieba.



Tab. 3 — kategorizace odezvy diileZitého mista konstrukce podle efektivni rychlosti ver v [mm-s™]
zjisténé v tomto misté.

veflt)
1#1da
odol- 1Fida vyznaau objektu (podle CSN 73 0031)1)
nosti
objektu U 1 11 11 pro viechny

tridy vyznasu

neni |je tfeba [neni |je treba |meni |je tfeba |meni |je tFeba |wo- |5 % ob-
treba |dynanicky|tfebs |dynanicky|tfepa |dynanicky|tFeba |dynawicky|nost |jektd je
dyna- |vjpolet |[dyna- |vjpoZet |dyna- |vjpofet |dyna- |vipolet [po- |poke-

aicky icky aicky ricky ruch (zeno?)
vypo- vipo- vypo- vypo-
et el et et

A 0,2 | 0, 0,6 | 1,8 0,8 3,7 1,2 3,6 L5010

8 04 | 1,8 L0 | 5,6 1,4 L0 |20 6,0 9,00 14,0

c 0,95 | 3,8 1,8 | 5,0 4 6,8 |30 9,0 | 25,00 50,0

0 L1 | 45 241 7,0 7,8 9,0 [ 4,0 | 12,0 | 40,0f 80,0

3 1,6 | 5,0 3,0 | 10,0 40 ) 15,0 [6,0 | 20,0 | 60,0{ 100,0

f 10| 1,0 40 ] 10 6,0 | 17,0 |80 | 250 70,0 120,0

1) Hezilehlé hodnoty t*1d viznasu se posuzuji podle dyahy,
) Jde o poSkozeni stupné 1, viz tabulka 13.

Tab. 4 — stupné poskozeni stavebnich objekti podle CSN 73 0040

Stupnre
popis pofkozendl posko-
zeni

Bez pogkozeni. Nevznikaji Zadnéd viditelnd
podkozeni. Furkce cbjektil, jako napr. vodotés- 0
nost nadrzi apod., jsou plné zachovéany.

prvid znamky poskozeni. Trhliny Sirky do 1 mm 1
na styku stavebnich prvki (ve stropnich fabionech).

_ehka rozruseni s malymi 3kodami. Trhliny Sirky
do 5 mm v omitce, priZkéch, v kominovém zdivu, 2
opaddvani omitky, uvolnéni krytiny.

stifedni rozrufeni s véaZnvmi Skodami. Stabilita
ment ohroZena. Trhliny Zirsf neZ 5 mm v prikach
i nosnych zdech. Opaddvani krytiny a &astil komindi.

w

Inaéné rozrudeni s nebezpednymi Skodami. Trhliny
v nosinych zdech a prrekladech, ohroZujicil jejich
statickou funrkci. Zriceni pricek, vypliového 4
zdiva a komini. Trhliny v prostém betonu. Poru
Zenl stability.

Ljplne‘ rozrugeni a destrukce. ZFiceni cihelrych
staveb nebo jejich &astLl s hlavnimi nosnymi prvky. 5
Trhliny i v Zelezobetonu.




Tab. 5 — tiidy odolnosti objektii podle CSN 73 0040

T¥ida Jobjekty bytové, oblanské,

odol- Joriayslové a zenddélské Objekty Objekty podzeani inZenyrské
nosti intenyrské podzeani sité a kabely
objektul

A chatrné stavby, neodpovida-
jici stavebnin predpisia,
2riceniny; historické budo-
vy 7 neopracovaného kamene
nebo cihel s klenutyai pfe-
klady, privlaky a plodnyai
klenbani nad afstnostal v
pfizeai a suterénu; kanenné
a 2déné poantky a kadny;
budovy s rozsdhlou plastic-
kou vyzdobou; budovy ve
zv148tnt pandtkové péti;
archeologické objekty;

B béIné cihelné stavby, izo-
loyané nebo radové doaky
s plidorysnou plochou do
200 a2, nejvye o 3 podla-

Hch !

¢ veliké budovy z cihel a kasenné nosty (sochy |keraaické a kamenné potrubi osinkocesento-
tvérnic, dobre ztuiené a ozdoby) opérné a  |obklady a dlaZby vé, kameninové, kabe-
stayby panelové a aonto- ochranné zdi z kawene |v podzeanich objek- lové spojky, Pupinovy
vané z betonovych prvki; a cihel, zdéné vodo- |tech aetra, skiné na sd&lovacich
2divo na ceaentoyou paltu  |jeay v podchodech kabelech

0 [budovy ze skeletu ocelového |opéry sostd z opra-  [cihelné, kamenné a potrubl litinové,

nebo betonového, dfevéné a |coyaného kamene, tvérnicové vyzdivky betonové, potrubl
hrézdéné stayby s dobrya ponolitické yodojeay |v podzeanich 7 upélych haot
ztufenin, prosty beton objektech

£ Zelezobetonoyé a ocelové ielezobetonoyé betonové gonolitické kabely #iloyé

konstrukce, vyrobni a pro- |inZenyrské stavby, konstrukce podzeanich |a koaxiln{
vozni objekty, Zelezobeto- |ocelové stotdry objektd; vyzdivané a  [sdélovaci kabely
nové sila a zdsobniky ponolitické Stoly kru-
hového a vejEitého tva-
ru; stoky a technolo-
gické tunely z dilci a
trup o prisdru vétdia
neZ 800 an; podzeant
Zelezobetonové stény,
kotveni - kofeny kotey

f Zelezobetonové a ocelo- |potrubi ocelové
vé osténi tuneld petra
a kolektord;

Gkryty civilni obrany

Stanoveni mechanického napéti v konstrukénim prvku na zékladé zmérené rychlosti kmitani

V CSN ISO 4866 a v [6] je uveden vzorec pro stanoveni Ggyn, mechanického napéti ve stavebnim
konstrukénim prvku (napf. v nosniku nebo v desce), které je vyvolano vibracemi tohoto prvku, na
zéklad€ namétené rychlosti kmitani v charakteristickém priifezu prvku:

K. Ky K, 1 ——=
Gdynzv. k M h)\’T\pE

e



kde E je modul pruznosti materidlu a p je objemova hmotnost materidlu, ze kterého je postaven
konstrukéni prvek, vje zméfend rychlost kmitani v charakteristickém priafezu prvku, A je
bezrozmérny frekvenéni parametr charakterizujici ulozeni a tvar kmitani konstrukéniho prvku, Ky je
konstanta charakterizujici tuhost prvku, Ky je konstanta popisujici vztah mezi osamélou silou a
K| je konstanta svdzand s momentem setrvacnosti praiezu.

Pokud je se zkoumanym konstrukénim prvkem svazano podstatné ostatni stalé zatizeni, je potfebné
korigovat objemovou hmotnost materialu p podle vztahu

G o G, +6G

ot
G G

kde Gg je tiha zkoumaného konstrukéniho prvku a Gomer je tiha ostatniho stalého zatiZeni
pusobiciho na prvku.

Pro oboustranné kloubové ulozeny nosnik s obdélnikovym prifezem kmitajicim ve tvaru, ktery je
blizky prvnimu ohybovému tvaru kmitani, lezi charakteristicky prafez uprostied rozpéti prvku a
konstanty vychazi takto:

K, =48 KM:l Kh:1 K,:i
4 2 12
Pro oboustranné vetknuty nosnik s obdélnikovym prifezem kmitajicim ve tvaru, ktery je blizky
prvnimu ohybovému tvaru kmitani, lezi charakteristicky prifez uprostied rozpéti prvku a konstanty
vychazi takto:

K.=192 K,=- K,=

other

P =P

el el

A=T

K, e A =4,73004

Pripustné drovné vibraci podle Narizeni vlady ¢. 272/2011 — vytah

Nafizeni vlady €. 272/2011 ,,0 ochrané zdravi pted nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci® ze dne
24. srpna 2011 s platnosti od 1. listopadu 2011 stanovuje tyto pfipustné expoziéni limity vibraci:

Celkové vibrace na pracovisti:

e Celkové vertikalni a horizontalni vibrace pfenaSené na zaméstnance:
pripustny expozi¢ni limit vibraci aewgn = 0,5 m-s2,

e Piipustny expozi¢ni limit celkovych vibraci se vztahuje na ustalené i proménné vibrace a
otfesy nebo razy, pokud hlavni ¢ast jejich energie je obsazena ve sledovaném kmitoc¢tovém
pasmu.

e Piipustny expozi¢ni limit primérnych vaZenych hodnot zrychleni vibraci pro jinou nez
osmihodinovou sménu T v minutach

_ %80
T '
e Pro expozice celkovym vibracim po dobu 10 minut a kratsi je pfipustny expozi¢ni limit

pramérnych vazenych hodnot zrychleni 3,55 m-s”.

aew,T = aew,8h : kT kde kT

e Pii hodnoceni vibraci, které pronikaji na pracoviste, se pfi stanoveni ptipustného
expozi¢niho limitu postupuje jako u vibraci v chranénych vnitinich prostorach staveb.



Tab. 6 — korekce pro stanoveni hygienického limitu vibraci v chranéném vnitinim prostoru staveb
podle vyuziti prostor, denni doby a povahy vibraci.

Povaha vibraci
PteruSované a Opakujici se
Druh chranéného vnitiniho prostoru Denni doba | nepferusSované otfesy
vibrace
korekce korekce
[-] [-]
Operacni saly den 1 1
noc 1 1
Obytné mistnosti den 2 16
noc 1.41 141
Pokoje pro pacienty den 2 16
v sanatoriich a nemocnicich noc 141 141
Ucebny a pobytové mistnosti jesli, den 2 16
mateiskych skol a Skolskych zafizeni noc 1.41 1.41
Ostatni chranéné vnitini prostory staveb nepietrzité 4 128

Maximaln¢ jsou piipustné 1 az 3 vyskyty otfest za den.

Vibrace v chranénych vnitinich prostorach staveb:

Hygienicky limit (pfipustny expozi¢ni limit) vibraci v chranénych vnitinich prostorech
staveb vyjadfeny primérnou vaZzenou hodnotou zrychleni vibraci aey, 1 je roven

0,0056 m-s”

Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb uvedeny v predchozim
odstavci se vztahuje na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dob¢ trvani
vibraci T.

Korekce aew 1 zohlediujici typ chranéného prostoru a denni a noéni dobu je uvedena
v Tab. 6.
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